
Siracusa, 3 Maggio 2015 

Prof. Alessandro Arioli  
Agronomist  

Director of Environmental and Social Sciences 
Department D.A.F.E.E.S.  

Director of Research and Development Division  
 

Email:    istariol.mail@gmail.com  



CICLO 

DELLA 

CO2 

COLTURE ECO COLTURE ECO -  -  COMPATIBILI E SOSTENIBILI  COMPATIBILI E SOSTENIBILI  

OSSIDAZIONE  

DEL  

CARBONIO  

FISSAZIONE DEL  FISSAZIONE DEL  

CARBONIO  CARBONIO  

RACCOLTA + TRASPORTO + STOCCAGGIO  RACCOLTA + TRASPORTO + STOCCAGGIO  

PROCESSO : 

CONVERSIONE  

IN CALORE  

ED ENERGIA 

DISTRIBUZIONE  DI  DISTRIBUZIONE  DI  

CALORE ED ENERGIA  CALORE ED ENERGIA  

SOTTOPRODOTTI 

É É CALORE CALORE 

É É ELETTRICIT  ELETTRICIT  À À 

É É ENERGIA MECCANICA  ENERGIA MECCANICA  

COMBUSTIBILI  

PER VEICOLI 

EMISSIONI  

SECONDARIE DA  

FONTI FOSSILI 

CARBONIO ATMOSFERICO  CARBONIO ATMOSFERICO  

( CO  ( CO  
2 2 =  variabile nel tempo.  =  variabile nel tempo.  

Attualmente, 2007 =  Attualmente, 2015 =  ~ 320  ~ 370  ppm ppm ) ) 



BARICENTRO 
COLZA 

MACRO- ECOSISTEMI FRUIBILI PER LA PRODUZIONE 
DI BIOMASSE IN EUROPA   

                

 

Forest  
Stewardship  
Council 

Chain of Custody  
Programme for 
Endorsement of 
Forest Certification 
scheme 

BARICENTRO  
MAIS + SORGO + PANICUM 
+ MISCANTHUS + ARUNDO  

BARICENTRO  
FORESTA AUTOCTONA  

BARICENTRO  
GIRASOLE + SOIA + 

ARACHIDE  

BARICENTRO  
S.R.F. -  M.R.F.  



Biogas 

ZOOTECNIA  
COLTURE 

Digestione 
anaerobica  

Bioetanolo  Biodiesel  

Letame   

 õ   

Liquame 

Prodotti 
secondari  

SCHEMA GENERALE DELLE BIOMASSE  
NELLE FILIERE AGRICOLE-AGROINDUSTRIALI-AGROFORESTALI   

Bio- metano  

Amidi / 
Zuccheri  

Cellulose 

Syngas 
Syngas 

Lignina 

Bio-
idrogeno 

FILIERA  

LIGNEO - CELLULOSICA 

(CELLULOSE, LIGNINA, 

RESIDUI, SCARTI)  

ENERGIA  

Olii  fermentescibile  

non 

fermentescibile  

Digestato  

Lignina/ Celulosa 

Fertilizzante  



ZOOTECNIA   COLTURE (PROTEO)- OLEAGINOSE  

Letame / liquame  

INTERAZIONE INPUT-OUTPUT TRA LE FILIERE DEDICATE 
ALLE BIOMASSE   

Grassi (da macello)  
Olio  

Panelli pellettati   

Fusti (cellulosici)  

 COLTURE 
ERBACEE-

ARBUSTIVE 
PER 

BIOGAS -
SYNGAS 

 COLTURE PER CIPPATO 
(S.R.F. + FORESTE)  

 SCARTI -
RESIDUI      
A BASE 

CELLULOSICA  

Cippato disidratato  
Cippato umido  

Fibra vegetale 
umida x 
fermentazione 
anaerobica  

Digestato 
òvalorizzatoó   

Scarti 
disidratati  

Scarti 
umidi 



Bioetanolo  

SCHEMA GENERALE DELLE BIOMASSE NELLE FILIERE NON-FOOD   

Biogas 

Bio- metano 

Olii 
vegetali  

IMPIANTO 
BIOGAS  

IMPIANTO 
SPREMITURA 

OLII & 
PELLETTATURA 

DI FARINE 
ESTRAZIONE  

IMPIANTO 
BIOETANOLO  

Biodiesel  

Pellets energetici  

Mangimi 

Olii alimentari  

IMPIANTI 
PER FIBRA 
VEGETALE 

Interni ecologici di automobile  

Coloranti naturali  

Filati rustici  

Filati fini  

ENERGIA IN 

RETE  

+ 

BIO - GASOLIO  

PRODOTTI 
ALIMENTARI PER 
UOMO E ANIMALI  

Cippato per caldaie  
IMPIANTO 

CIPPATORE LEGNO 

SETTORE TESSUTI  

CHIMICA NATURALE  

SETTORE AUTO  

òCrude Oilsó 

Digestato post - fermentazione  

FERTILIZZANTE  

(REIMPIEGO IN 

AGRICOLTURA)  
Syngas 

IMPIANTO ( PIRO- ) 
GASSIFICAZIONE  

BIO - GASOLIO  




